I/ 1 Additive Mischung

Aufgabe

Gegeben sind folgende zwei Signale:
x () = §cog2xnf,t) 1)
%) = S,coq2nf,t+¢) 2)

mit
S, =3, f; =250 kHz und
S,=21f,=20kHz,¢ =%
1. Die Summe beider Signale soll als (spektralepRIER-Reihe eines Signals
angesehen werden:
X(t) = % + > Amcos2zmfyt + ¢m) (3)
m=1

Bestimmen Sig\,, f, sowieAm, ¢m fir diesen Fall!
2. Zeichnen Sie das Summensignal!

1 Gleichanteil, Harmonische

Gleichanteil % Der Gleichanteil eines Signales ist definiert durch

%:% / X(t) dt 4)

Werden die Gleichungen (1) und (2) addiert, so erhalt man das Summensignal
Der GleichanteilXg ergibt sich dann wie folgt:

_ 1 t+_T
X = 1 [ba®+xd
1 tt—‘rT 1 t+T
_ ?/xl(t)dt+?/x2(t)dt
t t
0 0
X = 0

Da beide Signale harmonische Funktionen sind und deshalb keinen Gleichanteil auf-
weisen, besitzt auch die Summe keinen Gleichanteil Ay = 0.

Harmonische. Zu den zwei Harmonischefi und f, muf? eine gemeinsame Grund-
schwingung, die erste Harmonische, gefunden werden. Dazu bestimmt man das klein-
ste gemeinsame Vielfache von 250 kHz und 20 kHz durch Primfaktorzerlegung.
250=5%.2
20=5.22
= f,=(2-5) kHz =10 kHz
Daraus folgen fur die Koeffizienten:
fir m=2%2=25— Ayx=5 =3undg,;=0
f,y m=2=2=A,=S5=2undg,=3%
Fur alle anderemgilt: Ay, = 0 und¢y, = 0.
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URL zur Aufgabe: http://www.et.htwk-leipzig.de/fg_nach/profs/leimer/NT2/
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2 Summensignal
Das Summensignal 1&R3t sich bezuglich Gleichung (3) folgendermalfien ausdriicken:

Xg(t) = 200827 -2-10 kHz-t + %) + 3cog 27 - 25- 10 kHz-t)

Abbildung 1: Summensignak(t)
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Abbildung 2: Amplitudenspektrum voxy(t)
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Abbildung 3: Phasenspektrum veg(t)
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