11/ 2.3 Phasenmethode

Aufgabe

Errechnen Sie fii (t) = Uy cog ;t) unduy (t) = Uy cog @y t), d. h. Einton-
modulation, wie in Abhangigkeit vom Vorzeichen der Phasenschieber oberes bzw.
unteres Seitenband im Ausgangssignalg(t) verschwinden!

uy(t)e +  [—oUsgp(t)
UT(t)c :t% >
+3

Abbildung 1: Blockschaltbild

1. Variante
Bei der ersten der vier Varianten besitzen die beiden Phasenschieber eine positive Pha-
senverschiebung. Daraus ergibt sich die Abbildung 2.
Ussp(t) = Ur(t)uy(t) +ur(t)un(t)
= U;cogwt)Uy cogayt) + Uy cos{(th) + g Uy cos[(th) - g}
Durch Benutzung des Theorems
1 1
cosa cosp = écos(oc +B)+ écos(a -B)
erhalt man folgende Gleichung:

0,0y,

Ussglt) = —5 [cog@rt+ opt) +codaxt —ayt)] +
Uy (t)o + oUssg(t)
Ur(t)o +% —

+
SE

Abbildung 2: Blockschaltbild zur ersten Variante
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Abbildung 3: Blockschaltbild zur zweiten Variante

S (ot i ) st i)

UL;N [cog @t + wyt) +cog ot — ayt)] +
U;U
+ T2 N [cos(wrt + oyt + ) + cogwrt — wyt)]

= UT—ZUN[cos(ayrterNt) +cogwrt — oyt) —
—cog wrt + ayt) + cog ot — wyt)]
ussglt) = UrUycogart — o)

Man erkennt, daf diese Variante das obere Seitenband unterdriickt und nur das untere
Seitenband im Ausgangssignal enthalt.

2. Variante

Bei der zweiten Variante besitzt der erste Phasenschieber eine positive und der zweite
eine negative Phasenverschiebung (siehe Abbildung 3).

Ussp(t) = Up(t)uy(t) +ur(t)uy(t)
= U;cogw;t) Uy cogayt) +Us cos[(wrt) + g} Uy cos{(th) - g}

= UTZUN [cog @yt + ayt) + cos st — wyt)] +

UTUN T T b T
+72 [Cos(a)urt + > + oyt — E) +Cos<a>rt + 5~ o\t + 5)}
U;U

TN cog @t + myt) + cog ot — ayt)] +

2
U;U,
+— [cos(@t + oyt) + cog ot — gt + )]

OrUy,

cog gt + ayt) + cog @t — wyt) +
+cog wrt + ayt) — cog wrt — wyt)]
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Ussg(t)

uy(t)o +  [—oUggg(t)
UT(t)c 7% N
+

Abbildung 4: Blockschaltbild zur dritten Variante

= U;U, cog ot + ayt)

Bei dieser Variante enthalt das Ausgangssignal nur das obere Seitenband.

3. Variante

Bei der dritten Variante besitzt der erste Phasenschieber eine negative und der zweite
eine positive Phasenverschiebung (siehe Abbildung 4).

Usgp(t)

Ussg(t)

= Ur(t)uy(t) +ur(t) uy(t)
= U;cogw;t)Uy cogmyt) + Uy cos[((oTt) - g} Uy COS{(th) + g}

U0y,

= 5 [coqwrt + at) + cos ot — wyt)] +
OTON T v/ T T
+T [cos(th -3 + oyt + E) +Cos<th -5 oyt — 5)}
Oy,

cog @t 4 wyt) +cog ot — o t)] +

+% [cos(wrt + ayt) + cog ot — oyt — 7))
= UTZUN [cog( @t + ayt) + cos @t — wyt) +
+coq @t + wyt) — cog @t — wyt)]
= U;U, cog ot + ayt)

Diese Variante filtert das untere Seitenband aus dem Mischsignal.

4. Variante

Bei der letzten Variante besitzen die beiden Phasenschieber eine negative Phasenver-
schiebung (siehe Abbildung 5).

Ussg(t)

= Up(t)uy(t) +ur(t) uy(t)
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Abbildung 5: Blockschaltbild zur vierten Variante

= U;cogwt)Uy cogmpt) + Uy cos[(a)Tt) - g} Uy cos{(th) - g}

= UTZUN [coqwrt + aoyt) + cos et — wyt)] +
UTUN T T b2 T
+T [cos(a;rt -3 + o\t — §> +Cos<wrt -5 o\t + 5)}
0,0,

= > [cog @t + wyt) + cog ot — oy t)] +

+% [cos(@t + oyt — ) + coswrt — wyt)]
= UTZUN [cog @yt + ayt) +cog @t — ayt) —
—coq ot + ayt) + cog ot — wyt)]
Ussg(t) = UrUycodort—ant)

Mit dieser Variante erhélt man das untere Seitenband im Ausgangssignal.

Fazit

Haben beide Phasenschieber gleiche Vorzeichen, dann erhalt man das untere Seiten-
band am Ausgang, andernfalls das obere Seitenband.
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